Extrusao,
e decoracao

A atencao direcionada a
rastreabilidade do produto
aumentou a necessidade dos
fabricantes de identificar

e rastrear produtos e
componentes, nao apenas

do ponto de fabricacao para
o cliente inicial, mas ao longo
de todo o ciclo de vida do
produto.

Ambiente de fabricacdo do produto
Condicdo do produto

Transporte

Uso do cliente final

Reciclagem/devolucao

Nota de aplicacao g’DEOJET

Tintas e Consumiveis
Selecionando tintas de
codificacao para o ciclo
de vida do produto
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O desafio:

O sucesso da rastreabilidade se baseia na
aplicacao de cddigos legiveis de alta qualidade
e durabilidade, cédigos que possam, ao longo
do tempo, suportar a variacao de condicdes

e ambientes adversos.

Tradicionalmente, os profissionais de embalagem selecionavam uma solugéo de
codificagdo e tinta adequadas aos substratos que marcavam. Claro, a escolha do
substrato tem uma influéncia importante sobre a sele¢do da tinta, mas outras
consideragdes precisam ser feitas. Em quase todos os casos, o codigo impresso
tem valor apenas se ele resistir ao ciclo de vida previsto desse produto.

A vantagem da Videojet:

Ha mais de 40 anos, a Videojet ajuda clientes
a resolver os desafios de aplicacao do ciclo de
vida dos produtos. Como enfrentamos esses
desafios?

Ao longo dos anos, nds desenvolvemos e formalizamos métodos e processos de teste
bem estabelecidos destinados a simular os ambientes mais exigentes. Nés realizamos
testes de modo a reproduzir as aplicagdes e condi¢des mais dificeis que os produtos dos
nossos clientes enfrentam ao longo de todo seu ciclo de vida. Além disso, nés realizamos
rigorosos testes de campo nos quais incentivamos a participacdo do cliente para
garantir que a tinta e a impressora funcionem da maneira adequada na aplicacdo
desejada.



ciclo de vida
O ambiente

Uma das armadilhas mais comuns na escolha da tinta estd em néo avaliar
o conjunto completo de condicoes que um produto ird enfrentar em todo
o seu ciclo de vida. Embora um fabricante possa fazer uma avaliacdo
completa do desempenho da codificacdo ao longo de cada etapa do
processo de fabricagGo, também é muito importante observar o que

acontece quando o produto sai da fabrica.

A durabilidade necessdria do cédigo pode ser medida em anos, dias
ou horas. Por exemplo, um fabricante de cabos escolhe uma tinta
para aderir ao material de revestimento PEAD, mas também, deve
considerar como o cabo serd usado no seu ambiente de transmissao
de energia. Ele deve resistir a uma série de métodos de manipulacéo

desafiadores, eventual exposicdo a produtos quimicos e aos ambientes

em que ele é usado, possivelmente por muitos anos. Por outro lado,

em uma instalacGo de embalagem de carnes, um cédigo de rastreamento
interno tempordrio e de qualidade é aplicado as bandejas individuais

de carne, que sdo depois reutilizadas em questdo de horas.

O cédigo tempordario é removido com uma lavagem caustica, a bandeja
é desinfetada, um novo codigo de identificacdo é aplicado novamente
e o0 processo recomeca. Essa aplicagdo inclui um conjunto robusto de
requisitos de codigo, mas um ciclo de vida relativamente curto. Outro
exemplo interessante de codigos “temporérios” sdo aqueles usados em
aplicacoes de estocagem sem codificacdo, em que os fabricantes precisam
adiar a rotulagem devido as eficiéncias de producdo e armazenagem de
produtos & granel. Aplicagdes de cédigos alfanuméricos ou codigos de
barras possibilitam o adiamento da rotulagem para que os fabricantes
possam maximizar as eficiéncias.

Essas rotulagens normalmente tém ciclos de vida de codigo curtos
medidos em dias ou semanas, mas essas aplicacoes também podem
apresentar requisitos exigentes de legibilidade e durabilidade de cédigo,
como a resisténcia a penetrag@o de umidade e de 6leos que possam
estar presentes na lata, ou ao processamento de autoclave.

Portanto, além da escolha de materiais, os clientes precisam
considerar o ciclo de vida previsto do cédigo, seja o ciclo de
vida medido em horas, dias ou anos.

"Com a consideracao do ambiente
do ciclo de vida do produto,

os fabricantes podem trabalhar
adequadamente com o fornecedor
de tinta para garantir a obtencao
de um cédigo que melhor atenda
as suas expectativas e a dos seus
clientes em relacao a qualidade e
durabilidade do cédigo."

John Garrett
B.S.

Sr. Quimico
Andlise de substratos
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O uso de codigos e a sua
importancia

Uma impressdo resistente e de longa duracao esta se
tornando cada vez mais importante & medida que os
codigos sao utilizados para uma ampla variedade de
processos e finalidades.

Os codigos podem ser usados na marcacdo de pecas
automotivas para ajudar na montagem visual por meio
de reconhecimento de marcacoes coloridas ou mensagens
de instrucdo.

Os codigos s@o usados por fabricantes de alimentos para
rastrear os produtos na cadeia de suprimentos, transmitir
a validade para os clientes e orientagdes de estoque para os
distribuidores, mas também para limitar a responsabilidade
do fabricante do produto e/ou o risco de exposicdo a recalls.

A codificag@o também é usada para transmitir informagoes
normativas e de seguranca, para confirmar que os produtos
foram especificamente fabricados e testados de acordo com
normas de seguranca especificas sob as quais sao selecionados,
instalados e depois inspecionados.

O crescimento em
cadeias de suprimentos
mais longas e mais
globais e a exposicao

a uma ampla variedade
de ambientes em toda
essa cadeia, provocou
um maior enfoque sobre
0 codigo impresso.



Legibilidade
e durabilidade

A escolha de tintas para o ciclo de vida depende
da legibilidade e da durabilidade. A legibilidade

é normalmente determinada pelo contraste visual
em um tipo de substrato e a qualidade de impressao
para o consumidor ou a leitura e verificacao
automatizada.

O setor maritimo é especialmente critico em pontos de controle Por exemplo, a marcagdo na parte inferior de latas pode exercer

da cadeia de suprimentos no que se refere a garantia de altos pressdo e efeitos abrasivos sobre os codigos durante a manipulacdo
indices de leitura de cédigo de barras e operacoes eficientes automatizada e processos de cozimento. Esses desafios podem
de armazenamento e separacdo de estoque. A durabilidade ser muito diferentes em relacdo & forma como o produto é usado,
depende do alinhamento das propriedades do substrato ou por quais ambientes transitam na cadeia de suprimentos.

com a aderéncia da codificacdo - a resiliéncia da tinta
correspondente a condig@o da superficie e das caracteristicas
do material do produto, e a consideracdéio do modelo e ciclo
de vida do uso pelo cliente, dentro e fora do processo de
fabricagdo. Isso pode ser quando o seu cédigo é impresso
por contato, carimbo, rolo ou pressdo em produtos durante
0 seu processo de fabricagdo.

Esses fatores ambientais podem incluir a refrigeracdo,

a temperatura elevada, ou o contato de um produto com
0 outro apds o seu processamento, o que pode ocorrer
durante a manipulacdo, a reembalagem ou o transporte.




BAOSHENG GROUP
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Estudo de caso do Baosheng Group

Fundado em 1985, o Baosheng Group é o maior e mais
competitivo fabricante de cabos da China. Listada
entre as 500 principais empresas da China, a Baosheng
emprega cerca de 3.000 pessoas e se beneficia de vendas
que somam 8 bilhdes de yuans (cerca de US$ 1,27 bilhdo).

A Baosheng produz uma grande variedade de cabos e
fios de energia e comunicacdo de uso geral, assim como

cabos especiais para os setores maritimo e de mineracao.

Ambientes dificeis
desafiam as impressoras

Embora as tintas da Videojet tenham sempre atendido as
expectativas e o alto rendimento de produ¢do da Baosheng,
as impressoras operam em um ambiente particularmente
desafiador. Umidade extrema e amplas oscilagoes de
temperatura sdo problemas frequentes devido ao clima
de mongoes que afeta a provincia de Jiangsu na China
ao longo da primavera e do verdo.

De acordo com Wan JiaQin, Gerente de Instalacdo e
Tecnologia da Baosheng,

"A fabrica esta exposta a condicoes climaticas externas,
que podem oscilar amplamente com a mudanca de estacoes
ou mesmo durante o dia. O ambiente pode variar de frio

e umido em uma dada manha a quente e seco a tarde.”

O Baosheng Group com base

na China, contou com a Videojet

para encontrar uma solucao para a
necessidade de um codificacao com
tinta pigmentada de alto contraste

em cabos de cor escura, que também
suportasse um ciclo de vida e condicdes
dificeis de codificacao.

Ju ChaoRong, Diretor de Gerenciamento de Tecnologia da
Baosheng, explica as necessidades de codificacdo da empresa,

“Legibilidade de caracter e resisténcia a borroes e
transferéncia quando o cabo é enrolado nas bobinas sao
essenciais para nossos produtos atenderem as exigéncias
normativas e as necessidades dos clientes, bem como nossas
préximas exigéncias de marca. Além disso, a codificacao
deve suportar o atrito de desenrolar e instalar o produto.”

Essas condi¢des podem causar problemas as impressoras de
jato de tinta continuo que funcionam com tintas pigmentadas,
pois elas sdo projetadas para se conectar aos compressores
de ar da fabrica da producdo, que pegam o ar do ambiente
externo. A Videojet recomendou a sua impressora de jato
continuo de alto contraste da série 1710, que funciona com

tinta pigmentada. A codificadora Videojet 1710 é especificamente

projetada para marcar as tintas pigmentas mais dificeis mesmo
nos ambientes mais adversos sem obstruir o cabeca de
impressao. Tintas pigmentadas de alto contraste s@o de
importancia especial para clientes como a Baosheng, que
precisam criar codigos normativos, informacoes de instalacdo
e marcacoes altamente legiveis em substratos escuros.

Ju ChaoRong explica,

“Nosso ambiente operacional é dificil. E a Videojet 1710
opera com sucesso. Além disso, as tintas de alto contraste
da Videojet sdo visiveis em toda a nossa gama de substratos...
a tinta seca muito rapido com excelente aderéncia, colaborando
com a nossa velocidade de producao acelerada. *




Métodos de teste
de desenvolvimento
de tinta da Videojet

Mais de vinte métodos de testes exclusivos

foram desenvolvidos e padronizados para
atender as necessidades de durabilidade e
legibilidade do cliente. Dentre os quais incluem:

Atributos da

. - Parametros Métodos de teste de tinta padronizados LTWD
codificacdo

e Resisténcia UV (Medidor de desbotamento com 3 bulbos Q-Sun 3100HS)

o Sinal de contraste de impressao (Contraste de leitura de c6digo) e tamanho do ponto
o Intensidade da fluorescéncia UV

e ASTM Blue Wool

Contraste visual

Legibilidade da codificaco

e PCS (PCR + PRD)

e Acuidade na borda (linear)

e Crescimento de impressdo, uniformidade axial (2-D)
e Correcdo de Erro

Leitura de cédigo de barras
(linear/2-D), GS1, normas
ISO/IEC 16022

e Arranhoes e atrito
o Penetracdo de lubrificante de linha
e Condensacdo e penetracdo de umidade

Aderéncia correspondente
do substrato

Durabilidade da impressdo
(Fabrica) * Ambiente seco, arranhdes e atrito (ndo pegajoso)
e Processamento em autoclave e de alta temperatura
e Resisténcia a pasteurizagdo
e Remogdo com lavagem céustica
e Remocgao com solvente

Manipulagéo de materiais
Processos de producdo

o Resisténcia a abrasdo, arranhoes e pressdo de dedos
e Resisténcia & condensacdo/refrigeragao
e Resisténcia a agua
Fmr ) = e Transferéncia e abrasdo produto a produto
» . ~ Resiliéncia da codificacdo ~ s ~
Durabilidade da codificacdo . e Remocdo de fita sensivel & pressdo
; ' (Usos e condicoes -
(Ciclo de Vida do Produto) ) . . e Remogado por borracha
ambientais do cliente) h : ) S - -
o Imersdo em solvente (automotivo, fluido de freio, 6leos de transmissdo e combustiveis)
e Resisténcia ao derramamento de processo IPA
e Imersdo em balde de gelo
e Absorc@o e abrasco ao Mil-Spec 202F
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"Esses testes ajudam a garantir
que os caddigos dos produtos
permanecam visiveis e legiveis
ao longo do processamento
automatizado, e que resistam
a exposicao a temperaturas

e ambientes com solventes e
produtos quimicos agressivos.
Além disso, esses testes ajudam
a assegurar que o contraste de
codigo adequado seja mantido,
apesar da exposicao aos raios
UV internos e externos."

Russ Peters,
B.S.

Gerente técnico,
teste e qualificacdo
ambiental de impressora/tinta

Os métodos de teste de durabilidade de cédigo padronizados
testam, produto a produto, a aderéncia do cédigo e a abrasdo
da linha de producdo. N6s simulamos os ambientes de producdo
dos clientes para testar a aderéncia apesar da condensacdo e da
contaminagdo de superficies, como por agentes desmoldantes em
pecas de pléstico e lubrificantes em pegas metdlicas usinadas.




O resultado final

Quando se trata de escolher uma codificadora
variavel, a escolha da impressora certa pode

ter um impacto significativo sobre o tempo de
operacao e rendimento da sua linha de produgdo.
A escolha da tinta certa também é fundamental
para ajudar a garantir a eficiéncia da producdo
e codigos que atendam as suas expectativas ao
longo de todo o ciclo de vida de seus produtos.

A Videojet ajudara vocé

a selecionar a combinacao
ideal de impressora e tinta
para alcancar os seus
objetivos de producao

e atender as suas
necessidades de
desempenho.
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